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Alger
Irr;:iir:ss Utredning Kort sammanfattning R}ai[;z(;rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regg}\t/:ir:(/llags Kontakt/ hemsidor
1 Trelleborgs kommun Trelleborgs kommun har under flera &r undersékt mojligheten till Mattias Muller, Trelleborgs
rétning av tdng och alger. kommun, 0410-733 269
T&ng och alger som en naturresurs och Kartlaggning av forutsattningarna for hantering av tang och alger fran
fornyelsebar energikélla - steg 1 (2007) Detox AB  stréander och kustnéra vatten. Hanteringen omfattar férbehandling, Ja X X X X
at Trelleborgs kommun rening, och produktion av biogas.
De processldsningar som i steg 1 funnits mest intressanta har
o applicerats och verifierats i laboratorieskala. Driftparametrar som
Tang och alger som en naturresurs och dosering, reduceringsgrad, behandlingstider och gasproduktion
fornyelsebar energikélla - steg 2 (2008) Detox AB ' ' I . N 2 X X X
& Trelleborgs kommun b“elyses. P_arametrgr som stl_Jd_eras f\r mangder V|d_L_JPpsam||ng av tang,
forbehandling, reningseffektivitet, rotprocessen, miljoeffekter och
energiutbyte.
T?'.?fqnsamt.al med Mattis Muller, Utredning gallande rétning av alger tillsammans med Bio- Mil ska
miljéforvaltningen Trelleborgs kommun, 0410- laggas ut pa internet
733269 )
Wetlands, Algae and Biogas - A southern Baltic
Sea Eu}rophication Counteract Project (WAB), Stdra Ostersjoprogrammet )
Sddra Ostersjoprogrammet, Trelleborgs kommun,
Mattias Muller
. u s Samarbetsprojekt mellan myndigheter och forskningsinstutioner i . .
2 (E;l;t::faigf algae - Lansstyrelsen i Vastra Sverige, Finland och p& Aland. Startade den 30 november 1996 ?éﬁi.f/é\/_\g/;lg\g/o.Ist.se/prolekt
och avslutades den 31 maj 2001
Lista pa de publikationer inom projektet som
ansetts mest relevanta
Kontinuelig rétning av gronalger och kéallsorterat kan
hushallsavfall (1998) Ascue J, Norberg A bestéllas
Tekniska rapport fér algskdrdare och skoérd, under kan
perioden 1997-2000 (2000) Jonsson B bestallas
ﬁ;i%irslt;\gsﬁelgdi \S/gc;;?:zfgt:gs; (2001) - Beskrivning av projektet. Innehaller lista pa rapporter som publicerats. X X
Alternativ anvandning av marina fintrdiga alger ~ Redovisar de forsok som genomférts under projektet. Bl.a. samrétning
(2001) Ylva Melin, Lansstyrelsen i Véastra med hushallsavfall. Redovisar dven forsék som utforts tidigare av JTI X
Gotaland och andra.
Ekonomisk analys av algskord och anvandning av Sammanstélining av kostnader for algskord utifran situationen i
fintrddiga alger (2001) Lansstyrelsen i Stromstads kommun. Algskérd som metod att reducera kvave och X X X
Vastragétaland, Anneli Harlén och Ann- Charlotte fosforhalter stélls i relation till andra &tgarder som syftar till att minska
Zackrisson Overgodningen.
SINTEF ar ett Norskt forskningsinstitut med bred kompetens och
kun_skapa i att utnyttjz?l manna resurser. De har genomfort ett Ole Jacob Broch
projekt at Norkska Fiskeri- och Kustdepartementet géllande .
3 SINTEF . . . . OleJacob.Broch@sintef.no
produktion av biomassai form av brunalger samt utvecklat teknik +47 40 62 42 78
for skord av dessa. Framst syftar det till att producera etanol men
tekniken for skérd bor vara densamma oavsett &ndamal.
Norsk utredning om odling av bruna makroalger och produktion av
biogas. SINTEF &r ett Norskt forskningsinstitut med bred kompetens
Dyrkning og anvendelse av tare, med spesiell och kunskap i att ut-nyttja marina resurser. De har genomfort ett
fokus pa bioenergi i nordomradene (2009) projekt at Norska Fiskeri- och Kustdepartementet géllande produktion Ja X X X

SINTEF Fiskeri og havsbruk AS

av biomassa i form av brunalger samt utvecklat teknik fér skord av
dessa. Framst syftar det till att producera etanol men tekniken for
skord bor vara densamma oavsett &ndamal.
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Ovriga
lr[;ziir:c?s Utredning Kort sammanfattning R:;;E(S)rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regtei:h/:ir:(/]lags Kontakt/ hemsidor
Biogas fran tana och aloer. Jéraen Eilertsson Har gjort férsok pa rétning av rédalger. Presentationen innehaller Jorgen Ejlertsson,
gas frar 9 ger, Jorg ! ’ uppgifter om gasutbytet av rédalger skordade vid tva tillfallen samt PP X X X Scandinavian Biogas Fuels
Scandinavian Biogas Fuels AB « . A o s )
aven uppgifter om naringsdmnen och sparémnen i alger. AB
Undersokning av méjligheten att producera biogas fran alger fran
Anaerobic digestion of nitrophilic algal biomass Venedigbukten. Skérd och forbehandling av alger studeras ocksa. Sammanfatt
from the Venice lagoon (1989) S. Rigoni- Stern Resultat frén tre pilotanlaggningar fran en 12 manadersperiod. Maximal nin X X X
and R Rismondo biogasproduktionshastighet 0,347 m3/VS och dag med en organisk 9
belastnings hastighet pd 1 kg VS/dag.
Study on the biogas fermentation with blue algae Batchférsok med uppehallstid pa 66 dagar, gasutbytet var 491 ml/gvVS Sammanfatt X
from Dianchi lake (2006) Dong Shi-xu et. al. och metanhalten i snitt ca 65% ning
Organisation i norra Tyskland med anknytning till Ostersjokusten.
Fachhochschule Flensburg, Dr- Ing Holger OPtlmenng avoblogasprocessen med nya §ubstrat. Treibsel", av havet
Schneider pa stranden sasom avlagrade alger, sjogras och musslor. 100 kg PP X
VS/ton Treibsel. R6tning av rejektvattnet efter att substratet fatt
kompostera i tunnlar.
Godselmedel i Vastra Gotalands 1an som kan
anvandas for ekologisk odling (2007) Sven Innehaller uppgifter p& naringsinnehall i alger. Ja X
Stéhlberg och Jan Hill
Biogas production from reed and biomass from Applicerad forskning i Osterrike. Vass, gras, makrophyter och alger
g . . R . X « el o Sammanfatt
low input areas from the national park Lake undersoktes i projektet For vass och gras kravdes en uppehallstid pa nin X
Neusiedl (2007) Amon Thomas minst 30 dagar och for alger och makrophyter minst 20 dagar. 9
Artikel om NASA:s projekt dar de uppfunnit OMEGA Offshore
NASA Develops Algae Bioreactor as a Memb[ane Enclosure for GEOWIng Algae. Sy§tgmet bestar av stora ‘
plastpasar med membran for forward osmosis i behandlat artikel X www.algaesystems.com

Sustainable Energy source (2009) NASA News

avloppsvatten. Algerna absorberar koldioxid fran atmosfaren och
naringsamnen fran avloppsvattnet. Har dven testats i kustzoner.
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Vass
lr[;ziir:c?s Utredning Kort sammanfattning R:Ezts)rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regtei:h/:ir:(/]lags Kontakt/ hemsidor
Lidkopings kommun bedriver ett tredrigt projekt i avsikt att arligen
Storskalio sommarskerd av vass - energidtasn under sensommaren skorda 160 ha vass. Detta arbete syftar till att o
9 ) v vass - energlalgang. e qa majliga system for skord och efterfoljande behandlings- och Ann- Christine Hagaeus,
kostnader och fléden av vaxtnéring for system e . . ) O [
A L ) avsattningsmojligheter for vass. Olika teknikldsningar har studerats Ja X X X X X Lidkopings kommun, 0510-
med skord och efterfoljande behandling (2002) o0 o . . i .
) map energiatgang, ekonomi och floden av vaxtnaring. Systemldésningar 77 02 64
Hans Fredriksson, examensarbete SLU PN A o e .
med forbréanning och rétning har jamforts. Rétning har energibalans
4,36 MJ/ kg skordad TS. Kostnad 0,80 kr/kg skérdad TS.
Biogaspotential hos vatmarksgras (2009) Marvin Kaftlaggnlng av vatmar_ll(er i I_3|ogas Ost region somoar Iampllg_:ljl for att
Martins. Examensarbete SLU skorda samt att undersoka biogaspotentialen hos vatmarksgraset. Ja X X
) Biogaspotential 0,21 Nm3 metan/(kg TS)
Biogas production from reed and biomass from Applicerad forskning i Osterrike. Vass, gras, makrophyter och alger
f h . A . x « el o Sammanfatt
3 low input areas from the national park Lake undersoktes i projektet For vass och grés kravdes en uppehallstid pa nin X
Neusiedl (2007) Amon Thomas minst 30 dagar och for alger och makrophyter minst 20 dagar. 9
http://www.kristianstad.se/s
v/Kristianstads-
Kristianstads kommun har genom LIP-finansiering 2000-2003 anlagt k(_)mmun_/Mll g . )
. 2 . Cea ] P . e it . klimat/Klimat/Sa-minskar-vi-
Produktionsvatmarker- bioenergi fran vass, pilotanlaggning for minskning av naringsamnen i rinnande vatten dar Hemsida X X Utslappen/Investerinasnro
" - 2 . h : pp: gsprog
Kristianstads kommun, KLIMP 2000-2003 man samtidigt kan fa ut bioenergi. Projektet lades sedan ner pga ram-LIP-
bristande intresse fran lantbrukarna. —KLIMP/LIP/Minskad-
overgodning/Biorening-i-
Vinno-a/
Biogas production from Reed Canary Gras and Projekt genomfort i Lettland vid Latvia University of Agriculture. Sammanfatt
5 silage of mixed oats and barley (2009) Vilis Batchforsok med bl.a. vass. Gasutbytet var 263 I/kg VSd och nin X
Dubrovskis metaninnehallet 48%. Sammanfattningen innehaller data fran forsoken. 9
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Musslor
lr[;ziir:c?s Utredning Kort sammanfattning R:;;z(;rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regtei,-lf;/:ir:(/llags Kontakt/ hemsidor
Utrett musslor for rotning vid Tekniska Verken i Linkdping. Skalet bor
1 Blamusslor som biogassubstrat? (2009) Erik separeras bort. Hyginisering kravs. Dyr forbehandling. Utrétningsforsok PP X X X X X Erik Nordell, Tekniska
Nordell, Tekniska Verken i Linkdping AB gav 450 Nm3 metan/ton VS (kéttfraktion) vilket motsvarar 20-26 Nm3 Verken i Linképing AB
metan/ton skérdade musslor.
Odd Lindahl, 0523-185 12,
Projekt inom Baltic Sea 2020. Odd Lindahl, Kungliga flera ﬁgdm': dd;h'@k"a'se'
2 Musselodeling som miljoatgard Vetenskapsakademien.Odling av musslor i Ostersjon som rening av  rapporter p& X X X X
. - ; www.miljomusslor.loven.gu
kvéve och fosfor i havet. hemsidan
.se och
www.balticsea2020.org
. . . . Underséker majligheterna med storskalig musselodling i Ostersjon.
Musselodling - en alternativ reningsmetod for L PP A -
. oo Musslorna blir mindre &n pa Véastkusten och stdrre odlingsarealer
3 kvéaveutsléapp i Ostersjon (2007) Markus « h o u X X X
krévs. Arbetet undersoker ocksa hur mycket kvéve som kan tas upp
Wessman, examensarbete KTH :
genom odlingen.
Har ej testrétat blamusslor d& det bildas for mycket slagg for att Fredrik Norén, N-
Telefonsamtal Eredrik Norén rétningsanlaggningarna ska vara intresserade. Foreslar istallet rotning Research AB,
4 av Sjopungar, dessa kan dock inte odlas pa Ostkusten utan far i sa fall - X fredrik.noren@n-
gor miljionyttan och naringsupptaget pa Vastkusten och transporteras research.se, 070-299 23
till Kalmar for rétning. 85
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Eisk/fiskrens

lr[;ziir:c?s Utredning Kort sammanfattning R:;;z(;rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regtei,-lf;/:ir:(/llags Kontakt/ hemsidor
Fiskindustrin SWEDAN Seafood AB i Véastervik skall kunna leverera u I
. ) - Vastervik Biogas AB,
u - sitt slam till Lucerna ARV (kommunens ARV). Kommunen har latit . .
1 Vastervik Biogas AB . ] R al. P Nej Bruno Nilsson, 0490-
Swedish Biogas gora rotnigsforsok pa deras slam. Mal: specifikation 254067

gasproduktion/ utredning paverkan av klorider pa rétningsprocessen

Tar upp olika substrats lamplighet som biogastravara. Bl.a. fiskavfall.

Fiskavfall innehaller hoga halter kvave som vid rétning kan innebara

problem med inhibitering pa grund av toxiska nivaer av ammonium i

processen. TS-halten kan variera mycket och luktproblem kan uppstd. Ja X X X X www.anoxkaldnes.com
Ska avfallet mellanlagras kravs att det tacks. Substratlistan anger

naringsinnehall (P 100g/kg, K 13g/kg och hogt kvaveinnehall) och

biogaspotential 930 Nm3 Ch4/ton VS.

Substrathandbok for biogasproduktion (2009) My
Karlsson och Martina Uldal, AnoxKaldnes AB

ABBA i Kungshamn levererar idag sitt fett frdn avloppsvattenrening till ABBA i Kungshamn,
3 ABBA i Kungshamn, Agneta Stenberg en biogasanlaggning. Fettet harstammar ifr&n avloppsvatten fran Nej Agneta Stenberg, 0523 -
produktion av fiskkonserver och inlagd sill. 390 00
4 Trollhattan, Trollhattan Energi AB Den kommunala rétningsanlaggningen tar emot fiskslam. Nej www.trollhattanenergi.se
Godselmedel i Vastra Gotalands 1an som kan P . . . .
5 anvéndas for ekologisk odling (2007) Sven Restprodukter fran fiskindustrin berdrs av Jordbruksverkets foreskrifter Ja X X

Stahlberg och Jan Hill om hantering av djurkadaver och annat animaliskt avfall.
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Ovrigt
lr[;ziir:c?s Utredning Kort sammanfattning R:;;z(;rt Odling Skérd Bearbetning Lagring Transport Forbehandling Né&ringsinnehdll Biogasproduktion Miljopaverkan Ekonomi Regtei,-lf;/:ir:(/llags Kontakt/ hemsidor

Brown Sea kelp insamlat langs Mexikanska 8 o )

kusten. Referens Evan Evans, WSP Data pa rotning av Brown Sea kelp Excel-fil X evans.evan@wspgroup.se
Har startat bolaget Marin biogas AB som &r ett forsknings- och
kunskapsforetag. Syfte &r att studera metoder for att ta upp naring fran
havet och producera biogas. De har studerat Scanefjord AB:s
musselodling p& Tjorn dar de har longlines som egentligen &r for
musselodling. Dessa anvands istallet for odling av Sjépungar som slar Fredrik Norén, N-

) . ut bldmusslorna. Bl&musslor kan ge 150 ton vatsubstans per ar, pa Research AB,
2 Telefonsamtal Fredrik Norén, N- Research AB samma ytan ger Sjopungar 900 ton vatvikt per ar. Fran detta far man - X X X X X X fredrik.noren@n-

ut ca 25 ton torrvikt per ar. Sjopungarna kan avvattnas och pumpas research.se, 070-299 23
direkt till rotning. Foretaget har en patentansokan inne pé hela 85
processen. Denna process ger billigare upptag av N och P &n odling av
Blamusslor. Rétningsforsok har gjorts pd AnoxKaldnes AB och
gasproduktionen ar jamforbar med rétning av flytgodsel fran nét men
resultaten &r ej offentliga. Sjépungar kan dock ej odlas i Ostersjén.
Sjopungar har starkare tillvaxt an blamusslor och géar att skorda tva

Sjopungar kan reducera narsalter och bli till génger om &ret. Dessa kan dock inte odlas p& Ostkusten. . . .

Artikel X X www.cirkulation.se

biogas (2010) Tidskriften Cirkulation

Forsoksodling ska paborjas i Lysekil. Projektet berdknas starta 2011
och utvérderas 2012.
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