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ENERGIEFFEKTIVA PRODUKTER OCH LCC
SA STALLER DU KRAV ENLIGT FORORDNINGEN
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AGENDA

» Varfor upphandla energieffektiva
produkter

= Miljostyrningsradets
upphandlingsverktyg

= Avancerade krav
= Diskussion
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MILJOMAL 1: BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Vad ar effekten av att forbise hur vi paverkar klimatet och vilka krav kan vi da
stalla pa en global och lokal niva?
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MILJOMAL 4:
GIFTFRI MILJO

= Vi anvander ca 30 000 kemiska
amnen.

= Knappt 1 500 testade m.a.p. halsa
och milj6

» Kunskapsglappet ar orovackande.
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EKONOMISKA VINSTER

Skolor, kontor och vardlokaler skulle
kunna spara cirka 2 miljarder kronor

per ar inom belysning och ventilation.
Kalla: Energimyndigheten

Genom miljdanpassad offentlig
upphandling har Sverige inte bara
gjort en miljdinsats utan ocksa sparat
1,24 procent. Kalla: PriceWaterHouseCooper
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ETT GEMENSAMT VERKTYG
SKAPAR GENOMSLAG OCH
OKAR NYTTAN.

Begréansade resurser hos upphandlande
organisationer

Vetenskaplig och juridisk grund
sammanstalls

Behov av enhetliga kriterier skapar
forutsagbarhet for leverantorer.

Ju fler anvandare desto storre
genomslagskraft och 6kad trovardighet.
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VERKTYGETS OMFATTNING -
ENERGI

* Energikrav

— 5 Produktomraden
(fordon/transporter, IT/telekom,
kok/renhallning, el/belysning, vard)

— 20-talet kriteriedokument
— 100-tals produkter
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TRE NIVAER

BASNIVA AVANCERAD NIVA SPJUTSPETSNIVA

Miljdanpassad upphandling




PRODUKTOMRADEM

VARD EL OCH BELYSHNIMNG
Anestesi- och intensiwardsutrustning Elfelavtal

Dialys Inomhusbelysning

Ekg, diatermi och defibrillatorutrustning Itomhbhusbelysning

FORDON OCH TRANSPORTER KOK, RENMHALLNING OCH
Drivimedel MASKINER

Diack Motorer

Fordon Pumpar

Godstransporter Storkok

Resetjanster Tvattimaskiner och torktumlare far

kKommersiellt bruk
IT OCH TELEKOM .
Yending

AV-produkter Vitvaraor
IT- och kontorsutrustning
Telekomprodukter

Vi har aven krav for byggnader vilket omfattar atgard 6 samt att en vagledning for
EPC som kan vara till hjalp vid atgéard 1.
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MILJOPAVERKAN

Transporter

= 15-35% av miljopaverkan kommer
fran transporter i EU

Fastigheter
= 20-35% av miljopaverkan i EU

Kalla: EIPRO-studien
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Effektivisering | Kontor Vard- Skolor
lokaler . -
. . ‘h - (t
Ventilation 56 % 40 % 67 %
Belysning 34 % 55 % 60 %
MOJLIG
ENERGIEFFEKTIVISERING Elanvandningens férdelning, alla skolor [MWhIar]
exklusive elviarme
B Flaktar
B Belysning
CJrc
B Kik/Pentry
[] Storkik
B Tuattutrusning
] Restpost
] Cwrig fastighetsel
[ Gwrig verksamhetsel
Energiforbrukning

. Vardena arviktade med avseende pd nationell vikt
| skolor
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LJUSKALLOR
ENERGIKRAV

LJUSKALLORS ENERGIEFFEKTIVITET, LJUSKVALITET OCH
LIVSLANGD

Langlivslysror

T8 med elektroniskt don Avancerat | Energiklass A Ra >80 36 000 h
T5 Avancerat | Energiklass A Ra >80 30000 h

Lysror T5 High Output
fullfarg

Avancerat Energiklass A Ra >80

Lysrérslampa
(lagenergilampa) med yttre

holje
Avancerat Energiklass A Ra >80 15000 h
Lysrérslampa
(lagenergilampa) utan
yttre holje
Avancerat Energiklass A Ra >80 20 000 h
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Forslag till verifikat
Energikrav:

= Energiklass finns deklarerad pa férpackningen i enlighet med Energimarkningsdirektivet
98/11/EC. Som verifikation kan kopia pa layout av forpackningen begéras in.

Ljuskvalitet:

» Fargatergivningsindex (Ra) ska enligt Ekodesigndirektivet och Forordning 245/2009,bilaga
Il finnas i produktinformationen pa fritt tillgangliga webbplatser och i andra former som de
bedomer vara lampliga. Som verifikation kan kopia pa lay out pa forpackningen begéras in
samt lank till anbudsgivarens hemsida till aktuell webbadress dar Ra-index ar deklarerad.

Livslangd:

= Leverantorens tekniska specifikation som visar att kravet ar uppfyllt enligt matningar enligt
nedanstaende standarder for livslangd alternativt annat likvardigt bevis:

= Lysror EN 60081

= Kompaktlysror EN 60901

= Lysrorslampor (lagenergilampor) EN 60969:1993 med &ndringar A1:1993, A2:2000
» Halogenlampor EN 60357:2003 med andringar A1:2008

» LED-lampor 34A/134/CD IEC 62612 Ed 1 eller enligt Belysningsbranschens
rekommendationer, Rekommendationer kring livslangds- och ljusutbytesangivelser for LED-
moduler (2008) eller enligt IES LM 79 och 80.

= Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske och ljuskallor kan da skickas for
testning i laboratorium.
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UTOMHUSBELYSNING

Nast storsta posten av kommunernas drift- och underhallskostnader
(25 %) Kalla: SKL

Manga gamla anlaggningar - ca 30 ar
Ca 60 TWh i Europa, mojlig besparing 38 TWh
Sverige har hogst antal installerade armaturer per capita
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POTENTIAL FOR ENERGIEFFEKTIVISERING

Byte fran kvicksilverlampa till keramisk metallhalogen: 40 %

Byte fran slammade lampor till klara: 15 %

Byte fran magnetiskt driftdon till elektroniskt: 7 %

Ljusstyrning: 35 %

Adaptiv belysning: 74 %
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EXEMPEL PA KRAVFORMULERING

B.2 ARMATURENS TOTALEFFEKT
BASKRAV

FOr att optimera armaturens totaleffekt skall forkopplingsdonets
verkningsgrad uppfyllas enligt nedan tabell:

Ljuskallans effekt (P) Minimum verkningsgrad pa
W forkopplingsdonet (nforkopplingsdon) %0
P<30 65
30<P< 75 75
75<P<105 80
105 <P <405 85
P> 405 90

Forslag till verifikat: teknisk specifikation for forkopplingsdonet som bekraftar att
kraven uppfylls
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KAFFEAUTOMATER

= Det finns 90 000 kaffeautomater i Sverige - de flesta star pa vara
arbetsplatser.

= Det vanligaste ar att serviceféretag hyr ut kaffeautomaterna, men
elrakningen hamnar hos kunden.

= Resultat fran Energimyndigheten visar att det skiljer mer &n 50
procent i energianvandning.

= Om alla kaffeautomater i Sverige byts ut till den mest energieffektiva
i testet skulle elanvandningen minska fran 82,8 miljoner kWh till
40,2 miljoner kWh.

= 51 % besparing vilket motsvarar energin for 2 000 eluppvarmda
villor.
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EXEMPEL UR KRITERIERNA FOR VARUAUTOMATER

AVANCERAT KRAV

Lask- och varuautomater inom kategori 1-5 enligt EVA-EMP version
2.0 skall uppfylla energiklass A enligt EVA-EMP (dvs. energiklassen
skall vara uppfylld, men automaten behdver inte vara markt)

Forslaq till verifikation:

Testrapport enligt EVA-EMP version 2.0, eller likvardigt. Med
likvardigt menas en testrapport dar tester har gjorts pa samma satt
som EVA-EMP-protokollet beskriver, samt att resultaten redovisas
pa samma satt som i Appendix C-D i EVA-EMP-protokollet for
respektive automattyp.
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VART UPPDRAG FRAN ENERGIMYNDIGHETEN

(53]

" Helpdesk msr.se/helpdesk
= Hemsida: www.msr.se/energi 08 — 50 10 55 50
= Utbildning

= Riktad support —

= Kriterier (nyutveckling och revidering)

. msr.se/kriterier
= Mervarden

» |nformationsmaterial

=

Y
msr.se/utbildning
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LIVSCYKELKOSTNADER

Vad ar LCC?
Nar ar det lampligt att anvanda LCC?
Upphandlingsjuridiska aspekter pa LCC

Miljostyrningsradets verktyg

Nagra goda exempel
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VARFOR ANVANDER MAN INTE LCC?

= Delat budgetansvar mellan avdelningar inom organisationen

= Svarigheter att definiera vad som ska kostnadssattas
= Osékerhet om datakvalitet

» Kalla: Nordiska ministerradets rapport: Livscykelkostnader — Till vilken nytta for miljon
och planboken?
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ATT TANKA LANGSIKTIGT LONAR SIG!

Livscykelkostnad energikonsumerande varor

¥ Energianvandning
Investeringskostnad
" underhall

» Stigande energipriser kan dessutom ge framtida
kostnadsmassiga fordelar for energisnala produkter
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SUMMAN AV ALLA KOSTNADER OVER LIVSCYKELN

LCC —

Driftkostnader

= |nvesteringskostnad Underhallskostnader

Miljokostnad / miljoskatter

Restvarde /
Avvecklingskostnad
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VAD BLIR DYRARE OCH VAD BLIR BILLIGARE?

Billigare enligt Dyrare enligt LCC-analyser:
L CC-analyser: '
. = [ivsmedel

= Personbilar = Mobler
= Bussar = El
= Skrivare

- | = Papper
= Multifunktionsapparater = Klader

= Byggnader
= Rengdringsprodukter
= Transporter
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ANDRA PRODUKTER SOM KAN LAMPA SIG

Belysning

Ventilation

Kaffeautomater

Annan kontorsutrustning

Vitvaror
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PRODUKTER SOM NORMALT KOSTAR MER BEHOVER INTE
ALLTID GORA DET!

Exempel:

= Vissa skolrestauranger har lyckats ha samma kostnader for maten
trots att de koper 20% ekologisk mat

» Vastra Gotalands-regionen menar att
deras kostnader inte Okat nar de
kopt “grona mobler”
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LAGAR /RIKTLINJER SOM OMFATTAR LCC

= Livscykelkostnader (LCC) som ett hjalpmedel vid hallbart byggande
— en gemensam metod

» Forordning (2009:1533) om energieffektivisering i kommuner och
landsting

= Direktiv 2009/33/EG - om framjande av rena och energieffektiva
vagtransportfordon
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GEMENSAM METOD FOR LCC INOM BYGG- OCH
ANLAGGNINGSSEKTORN

= Oka anvandningen av LCC

» Forbéattra konkurrensen inom byggindustrin

= FoOrbattra industrins kunnande om LCC

= Oka viljan att investera genom en robust och forutsagar LCC-metod

= Forbattra tillforlitigheten i projektinformationen och
riskbedomningen i beslutsprocessen

» Generera jamforbar information utan att skapa nationella hinder
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SLUTSATSER FRAN PROJEKTET: NAR KAN LCC TILLAMPAS?

Design och konstruktion

Vid utvarderingen av upphandlingen
Vid forvaltning och drift for att optimera

Vid nybyggnad, renovering och ombyggnad

Vid rivning
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FORORDNING (2009:1533) OM ENERGIEFFEKTIVISERING |
KOMMUNER OCH LANDSTING

= Atgard 2, Koépa in utrustning utifrdn energieffektiva
produktspecifikationer

= Atgard 3, Kopa in utrustning med effektiv energianvandning i alla
lagen

= Atgérd 4. Byta eller modifiera utrustning
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FORORDNING (2009:1533) OM ENERGI-EFFEKTIVISERING |
KOMMUNER OCH LANDSTING

= Atgard 5 Utnyttja energibesiktningar och genomféra
rekommendationerna i dessa

Att vid storre forandringar av byggnad eller verksamhet genomféra
flera atgarder i paket dar mycket [onsamma atgéarder stodjer mer
investeringstunga atgarder

Att bedoma enskilda atgarder med LCC-kalkyl enligt atgéard 3.
Kalkyler kan vara anvandbara i samband med beslut om nya
driftkomponenter. Kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgarder
bor ocksa vara listade i samband med genomford energideklaration.
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FORORDNING (2009:1533) OM ENERGI-EFFEKTIVISERING |
KOMMUNER OCH LANDSTING

= Atgéard 6 Kopa in eller hyra energieffektiva byggnader

Miljdanpassad upphandling
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NAR ANVANDS LCC | UPPHANDLINGSPROCESSEN?

» Behovsanalysen
— FOr att jamfora ett miljoalternativ med ett konventionellt

» Anbudsutvarderingen
— Kraver tydlig beskrivning i foérfragningsunderlaget ex. matmetoder

Miljdanpassad upphandling
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BEHOVSANALYSEN

» Uppskatta den totala kostnaden

» Vad kommer att bli det ekonomiska resultatet om du képer en
miljovara?

= Kostnaden for det grona alternativet kanske ar lagre!

= Atminstone kanske det inte kostar mer att vélja det grona
alternativet sett ur ett langre perspektiv

Miljdanpassad upphandling
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UTVARDERING MED HJALP AV LCC

Samma principer som i “vanlig” upphandling!
» Likabehandling

= |cke-diskriminering

= Transparens

» Viktigt att definiera standarder och matmetoder for energi och
underhall

Detta for att fa jamforbarhet!
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VIKTIGT VID ANVANDANDET AV LCC | UTVARDERINGEN

= Tydligt definiera forutsattningarna for kalkylen:
— Antal

— Anvandningsperiod

— Kalkylranta

— Energiforbrukning / anvandning per ar

— Enerqipris

— Underhallskostnad

Miljdanpassad upphandling
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MILJOSTYRNINGSRADETS VERKTYG

= | nulaget finns:

— Generell kalkyl

— Kalkyl for personbilar

— Inomhusbelysning

— Kalkyl for utomhusbelysning

— Kalkyl for vending och kaffeautomater
— Bygg (hanvisning ventilation)

= Arbetas |6pande fram nya, kommande ar:
— Kyl och frys for storkdk

— Lulftfilter

— Vitvaror

— AV-utrustning

— Medicinteknisk utrustning

Miljdanpassad upphandling
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BASKRAV

Den upphandlande myndigheten kommer att anta det ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet
enligt foljande forutsattningar:

Kalkylférutsattningar
Antal &r kalkylen omfattar Upphandlaren definierar gallande Ar
((@nvandningsar) forutsattningar
Antal kylar/frysar som ska Upphandlaren definierar géllande ot
lupphandlas forutsattningar
Upphandlaren definierar gallande %
Kalkylrénta angett i % forutsattningar ’
Upphandlaren definierar gallande
Elpris forutsattningar Kr/kwWh
Kylen/frysens storlek, exempelvis Upphandlaren definierar gdllande
|métt i mm forutsattningar mm

Miljdanpassad upphandling
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Leverantoren skall [amna foljande information. Denna information kommer sedan att utgéra
grund for utvardering av anbudet. Det ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet, ar det som ger
lagst kostnad enligt LCC berékningen.

Anskaffningskostnad

Inkdpspris inkl. kostnad for leverans | Leverantdren specificerar kr
per kyl/frys SEK

Drift- och underhéllskostnad

Nettovolym beraknad enligt EN441 Leverantdren specificerar liter
eller likvardigt.

Energiférbrukning. Beraknad enligt | Leverantdéren specificerar (KWh/48h/m®)
EN441 eller likvardigt

Upphandlande myndighet kommer vid utvarderingen att anvanda sig av Miljostyrningsradets
LCC-verktyg géllande kylar/frysar for kommersiellt bruk pa
www.msr.se/sv/Upphandling/LCC-och-miljoekonomi/storkok

Forslag till verifikation energiforbrukning: Resultat, exempelvis testprotokoll, fran utfort test

enligt standard EN441 eller likvardigt.




e e e\Veld O 9 AllQ Odd = @ dallo 3 ppriandadiande (] =

Ampe arna med réda trianals
FORUTSATTNINGAR
Antal st 1|
Antal anvandningsar é: 10
Kalkyiranta %] 4
Elpris kr’kWh 1,3
Storlek, bredd mm 750
Fabrikat Skap 1 Skap 2
Anskaffningskostnad
Inkdps pris inkl. leveranskostnad per styck kr/st 31 500 28 500
A A 0 AD PER 00 8 500
Energikostnad |
Nettovolym som motsvarar angiven storlek.* liter 400 400
Energiforbrukning perst. * kWh/48h/m? 11 16

DR () AD P - ={»
N N » »
[ ] A

* Beraknad enligt EN 441 eller likvardigt
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HUR VET MAN ATT SIFFRORNA STAMMER?

= Sarskilt kontraktsvillkor som féljer upp

= LeverantOren forbinder sig att leverera produkter som maximalt
motsvarar de siffror de angett, ex:
Prestationsvite utgar med det belopp som Overstiger 10% inklusive
sannolikt matfel av skillnaden mellan besiktning och
anbudsberakningen av livscykelenergikostnaden. Prestationsvitet

begransas till max 30% av aggregatkostnaden. Besiktning utféres
enligt bifogad digital berdkningsblankett, "utfall vid besiktning.”

> Viktigt for att inte fa pressade priser som sen visar sig felaktiga
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GODA EXEMPEL -

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

» Landstinget i JOnk6ping har lange
anvant LCC och sparat mycket
pengar

» FQrutsattningarna definierade

= Entreprendren lamnar ifylld
blankett

= Koncept for besiktning for att
sakerstalla att stallda krav uppfylls
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LUFTFILTER

* Fortv har upphandlat med
LCC

* Den nast dyraste blev i
langden den billigaste!
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Kapitalkostnader

Filterpris

Ovriga kostnader

Livslangd
Begynnelsetrychkfall
Slottry cltall
Luftfléde

Resultat

LI:I:Energi

L nderh Il

LEETutal

Filter 1

Filter 1
1

105
123
0,94

Filter 1
11946

4538

16704

Filter 2
a60

Filter 2
1

95
125
0.94

Filter 2
11527

6739

18635

Filter 3
285

Filter 3
1

91

93
0,94

Filter 3
9903

15693

[kr]

[ar]
[Pa]
[Pa]
[m=/s]

[kr]
[kr]
[kr]
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SMHI KOPER KYLA MED LCC

» | CC-kalkyl anvandes vid upphandling av kylning till datahallar

= Priset var bara en del av de ingaende vardena och istéllet
prioriterades LCC

= Redovisning skedde i kalkyl men ingaende delar skulle ocksa
redovisas med produktblad och/eller datakérningar

= Energipris, energiprisokning, kalkylranta samt
temperaturférhallandena som skulle anvandas vid berakningen
definierades tydligt i forfragningsunderlaget
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UPPSALA BESTAMDE SIG FOR ATT ANVANDA LCC
» Uppsala kommun anvander LCC rutinmassigt vid energi-
investeringar i fastighetsbestandet.

= Malet: 20% minskad energianvandningen till 2016

* LCC-ansvarig
utsedd

Riktlinjer framtagna

* Utbildning av
personal

S Bk

AN E

*  Exempel pa projekt:
forskola,
, omkladnings-
Y. | Seanere o W, byggnader, fonster
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UPPHANDLING AV FORDON

» En kommun ska upphandla 4 fordon

= De vill anvanda sig av LCC for att utvardera det ekonomiskt mest
fordelaktiga anbudet

= De specificerar vilka villkor som ska galla:

v" Antal ar, kalkylrénta, branslepris och arlig anvandning av fordonet
v" Serviceavtal ska inga i upphandlingen

v’ Leverantoren ska daven garantera ett aterkOpsvarde

Miljdanpassad upphandling




LIVSCYKELKOSTNAD FORDON
UTVARDERINGSKRITERIUM

DEN UPPHANDLANDE MYNDIGHETEN KOMMER ATT ANTAD
FORDELAKTIGA ANBUDET UTIFRAN FOLJAND

ORUTSATTN

Kalkylfoérutsattningar. Definierade av upphandlaren

Antal &r kalkylen omfattar (anvandningsar) || 5 Ar

Antal fordon som ska upphandlas 4 St
Kalkylranta i % 4 %

Drift- och underhallskostnad

Arlig genomsnittlig anvandning av fordonet || 2000 Mil
Beraknade driftpriser 13,2 Kr/liter

Definiera huruvida anbudet ska innehalla
uppgifter om serviceavtal.

Leverantdren skall specificera uppgifter
gallande service och reparationsavtal per
ar.




LeverantOren skall lamna f('jljand for att utvarderas. Av denna information kommer
sedan en totalkostnad att raknas fram-som-Kommer att utgdra grund for utvardering av anbudet:

Anskaffningskostnad.

Inkopspris inkl. kostnad for leverans per fordoh | kr
SEK

Drift- och underhallskostnad

Bransleforbrukning enligt tillverkarens uppgif{y | (Liter/100km blandad kdrning)

kr per ar for service- och
reparationsavtal

Kostnad per ar for service- och reparationsavta

Ovriga kostnader

Fordonsskatt per ar kr

Garanti for aterkop i SEK (Restvarde) kr

Upphandlande myndighet @rderingen att anvanda si Miljostyrningsradets LCC-
verktyg gallande personbilar pa www.msr.se/sv/iUpphandling/LCC-och-miljoekonomi/Personbilar/.
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TVA LEVERANTORER VILL LEVERERA ELHYBRIDBILAR
RESPEKTIVE BENSINBILAR

LeverantOr av Leverantor av
elhybridbil bensinbil

InkOpspris 220 000 kr 180 000 kr
Bransleforbrukning 0,4 liter / mil 0,9 liter / mil
Service- och reparationsavtal 8000 kr/ar 8000 kr/ar
Fordonsskatt 400 kr 2000 kr
Forsakringskostnad 3000 kr 3000 kr
Restvarde / garanterat 110 000 kr 80 000 kr

aterkopsvarde

Miljdanpassad upphandling



Kalkylranta %
| :
ALTERNATIV / ANBUD ini
Anskaffningskostnad )
InkOpspris inkl. leveranskostnad per fordon kr/st
A A O AD PER 0 0
Branslekostnad
Bransleforbrukning blandad koérning per fordon liter/mil
Arlig korstracka per fordon mim
Branslepris kr/liter
DR O AD PER ARD 0 0
Underhall
Servicekostnad kr/st,ar
eller Service och reparationsawvtal kr/st,ar
DERHA O AD PER ARD 0 0

Skatter och dvriga kostnader
Fordonsskatt kr/st,ar
Forsakringskostnad kr/st,ar

OTAL OVR O AD PER ARD 0 0
Restvarde / aterkopsvarde kr/st

OTA PER 0 0

OTA 0 0

> KLICKA HAR FOR DIAGRAM
> KLICKA HAR FOR KANSLIGHETSANALYS
> KLICKA HAR FOR INFORMATION
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Antal” st 4
Antal anvandningsar* ar 5
Kalkylranta % 4
ALTERNATIV / ANBUD Elhybridbil Bensinbil
Anskaffningskostnad _ e e —
Inkdpspris inkl. leveranskostnad per fordon kr/st 220 000 180 000
A A ® AD PER 0 000 30 000
Branslekostnad
Bransleforbrukning blandad kérning per fordon | liter/mil 0,4 0,9
Arlig korstracka per fordon mil 2000 2000
Branslepris kr/liter 13,2 13,2
DR ® AD PER ARD 47 O 0
Underhall
Servicekostnad kr/st,ar
eller | Service oqh reparationsavtal kr/st,ar 8 000 8 000
DERHA O AD PER
ARD 514 6512
Skatter och O6vriga kostnader
Fordonsskatt kr/st,ar 400 2 000
Forsakringskostnad kr/st,ar 3 000 3 000
OTAL OVR o AD PER
ARD 5 0
Restvarde / aterkopsvarde kr/st 110 000 80 000
OTA PER 0 394
. A @ . O / . . O
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Diagram
Kostnader under varans livscykel
300 000,00
250 000,00 _
Total dvrig kostnad
200 000,00 | Bréanslekostnad
150 000,00 | Underhaliskostnad
Anskaffningskostnad
100 000,00 ! J
50 000,00
0,00 : l :

Elhybridbil Bensinbil Anbud 3 Anbud 4 Anbud 5
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annie@msr.se
08-700 66 97 / 0707-44 22 18



